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在现有平台安装立管时采用分段吊装的技术

阮暖多，米增平

湛江市德利海海洋工程有限公司，广东省 湛江市 524057

摘要：本文主要介绍了在现有平台安装立管时采用分段吊装的技术。为了降低成本、提高效率，对涠

洲12-1油田至涠洲终端海管重铺项目的立管进行了分析和研究，并在立管安装中得到了应用，在采用分段

吊装立管在南海西部海域均为首次应用。经工程实践表明，立管安装的应用能满足施工要求，具有提高效

率、降低成本的优势，对于类似工程具有借鉴意义和推广价值。

关键词：分段吊装技术

引言

涠洲12-1油田至涠洲终端海管重铺项目的主要工作是从涠洲12-1PAP向涠洲岛终端处理

厂铺设一条长约32.5公里的16″/22″双层海底管线，包括直管段铺设、立管安装、膨胀弯

安装以及平台/终端改造。

本项目的一项工作是平台侧的立管安装。一般情况下，立管是在平台建造时安装的，但

本项目是在现有平台侧安装立管。安装立管受到了平台吊机的起重能力和吊装位置的影响，

而如果采用浮吊船吊装的话，费用将大幅增加。针对实际情况，研究出分段吊装、拖轮协助

的新安装技术，在不影响工期的情况下，大幅度节省了费用。

1 立管安装技术

立管安装方法通常分为两种，对于新平台可在陆地建造时预安装在导管架上，对于现有

平台则需要在海上吊装装。立管海上吊装的传统做法是首先安装立管卡子，然后通过浮吊船

将预制好的整根膨胀弯吊装就位，通过立管卡子将立管与现有平台固定在一起，此做法需要

动用浮吊船。

在涠洲 12-1 油田至涠洲终端海管重铺项目中，现有的涠洲 12-1PAP 平台需要安装一根

立管，包括 8 个立管卡子与 2 根加强斜撑。考虑到立管安装不是海管铺设的关键时间点，只

需在直管段和近岸段铺设完成前安装好即可，为此研究和设计了一种新的安装技术。

1.1 资源准备

与立管后装的常规方法不同，该安装方法不需要动用浮吊船，在油田现有设施的条件下，

只需对平台进行一定的改造即可。方案所动用的主要资源如下：

 平台吊机：将立管卡子、加强斜撑及立管吊装到指定位置，吊机的设计载荷为 5T，
实际工作的吊重一般不超过 3T，立管卡子及加强斜撑的重量均在 3T以内。

 辅助索具：副钩钢缆、吊带等，放置在平台吊钩与被吊物之间，辅助吊机与绞车之

间的倒扣。

 卷扬机：共 2台，一台负责吊装，一台负责调整吊物的位置和方向。

 平台值班拖轮：运输支持。

 空气潜水：水下作业支持。

 浮袋：为立管卡子和加强斜撑提供浮力以辅助完成吊机与绞车之间的倒扣。

1.2 立管卡子安装

1.2.1 施工准备

包括机具/材料准备、设备布置、吊点设置等，见图1。
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图1 绞车及吊点布置

1.2.2 海生物清理

立管卡子的安装位置要求必须完全清理出杆件本体，不得有多余的海生物，所以在确定

各立管卡子安装位置后，在其两边各多清理出1m范围，以避免调整立管卡子安装时受海生

物的影响。此清理范围的效果很好，因为将立管装入立管卡子的作业需要上下调整立管卡子

的位置。海生物清理的施工历时3天，共清理涠洲12-1PAP平台导管架ROW2面上水下7处立

管卡子位置的海生物。

1.2.3 水上立管卡子安装

水上的立管卡子只有一个，通过焊接的方式与平台结构固定在一起。

1.2.4 水下立管卡子安装

水下立管卡子7个，加强斜撑2个，两者的安装方法相同，安装方法如下：

1）将7米长的副钩钢缆与平台吊机相连，避免了平台吊机钢缆入水。

2）通过平台吊机（加了副钩钢缆）及手扳葫芦的配合将立管卡子的相对位置调平，并

挂上浮袋，见图2。

图2 立管卡子水面调平

3）立管卡子调平后，平台吊机将其吊起下放，见图3。
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图3 立管卡子与浮袋吊装下放

4）立管卡子下放至水中指定位置后，潜水员给浮袋充气，见图4。

图4 潜水员给浮袋充气

5）当浮袋的浮力与立管卡子重量平衡时解开与平台吊机连接的副钩钢缆，通过浮袋顶

部的信号绳将漂浮的浮袋和管卡牵引至安装位置附近，见图5。

图5 通过信号绳将浮袋及立管卡子拖至安装位置附近

6）将两台绞车的钢缆与立管卡子连接并加力，当绞车加力至与立管卡子重量平衡时，

将浮袋放气并回收，见图6。
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图6 浮袋放气回收

7）通过绞车吊装钢缆与导向钢缆的配合将立管卡子安放到设计的位置。

8）最后由潜水员完成立管卡子的螺栓连接，加强斜撑安装方法与之相同，见图7。

图7 立管卡子安装完成

1.3 立管分段吊装

在完成上述工作的基础上，可开展立管的安装工作。为了能满足平台吊机的吊装要求，

需要将约40米长的立管进行分段，要求每段的重量尽量不超过平台吊机的吊装能力。立管的

分段如下：

 水下弯管段1节，重5.5T，长10米；

 中间直管段4节，重2.5T，长6米；

 水上直管段（包括八度弯及绝缘法兰）1节，重4T，长8米；

立管安装的方法与过程如下：

1.3.1 施工准备

对于需要平台吊机吊装的直管段，需在空中完成吊机与绞车的倒扣作业。而立管双层海

管间的保温层不能进水，因此在吊装前会为其增加橡胶防水堵头（见图8）。同时为了防止平

台吊机钢缆的磨损，需要加长平台吊钩与被吊直管段之间的连接吊带。
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图8 增加橡胶防水堵头

1.3.2 立管水下弯管段安装

水下弯管段重量为5.5T，超过了平台吊机的吊装能力，需要值班拖轮辅助安装。

1）值班拖轮将水下弯管段放置在船尾，然后尾靠立管安装所在平台侧，见图9。

图9 装载海管的值班拖轮尾靠平台

2）通过两台绞车配合将水下弯管段吊装到位，其顶端要在水面组对焊接处，见图10。

图10 绞车将水下弯管段吊装就位

3）潜水员将水下弯管段放入立管卡子中，并临时固定，见图11。
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图11 潜水员临时固定水下弯管段

1.3.3 立管的中间直管段安装

中间直管段共4根，通过吊机从平台上甲板吊装下放，安装过程如下：

1） 平台吊机（增加了连接吊带）将做了防水处理的直管段吊起并下放到水面以上指定

位置，见图12。

图12 立管直管段吊装至水面指定位置

2） 绞车与吊机空中倒扣，再通过绞车将直管段吊装到水下弯管段位置，并与水下弯管

段组对，见图13。

图13 水下弯管段吊装及组对

3） 去除橡胶防水堵头，使用对管器配合直管段与水下弯管段组对焊接，见图14。



7

图14 两根管段组对焊接

4） 进行立管内外管组对焊接、探伤、保温处理及防腐处理，此处与常规海管对接的处

理相同。

5） 松开管卡，绞车配合将组对焊接完成的立管下放一定距离（见图15），确保立管顶

端在水上组对焊接处，然后将立管放入管卡中并临时固定。

图15 下放已焊接好的管段

6） 重复上述立管直管段安装过程，直至4根直管段都对接完成。

1.3.4 水上直管段（包括八度弯及绝缘法兰）安装

最后一节重量为4T的直管段存放在涠洲12-1A平台处，通过值班拖轮转运至涠洲

12-1PAP平台。为了避免船舶靠泊时对已安装立管的影响，需平台吊机的配合才能完成安装

（若采用水下弯管段的安装方法，则驳船需要靠平台更近，有碰撞已安装立管的风险）。涠

洲12-1PAP平台吊机的设计载荷5T，但平时的实际吊重不超过3T，为此协调CCS验船师对平

台吊机进行重新试重，试重结果表明平台吊机能满足4T直管段的吊装要求。

1）值班拖轮将4T直管段转运至平台下，并通过平台吊机将其吊起，见图16。
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图16 平台吊机将4T直管段从拖轮吊起

2）绞车与吊机空中倒扣，见图17。

图17 绞车与吊机空中倒扣

3）后续步骤与中间直管段的安装方法相同，最后将整根立管调整至设计位置，通过立

管卡子与平台紧固在一起，至此整根立管的安装完成，见图18。

图18 整根立管完成安装

通过上述新方法，涠洲12-1PAP平台立管的安装合理的利用了油田资源，并在海管直管

段和近岸段铺设完成前完成了立管安装，与常规浮吊船安装方法相比大大节省了安装成本。

2 应用效果

2.1 立管分段吊装技术的应用效果
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涠洲12-1PAP平台立管安装采用了新方法，合理利用了油田现有设施，摆脱了对浮吊船

资源的依赖，降低了安装费用。

3 结论

经实践表明，立管分段吊装技术实现了不依赖浮吊船、降低费用的目标，充分利用油田

的现有资源，也一样能按时完成立管安装工作，并取得良好的经济效益。


