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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国潜水打捞行业协会提出并归口。 

本文件起草单位：深圳市德威胜潜水工程有限公司、深圳市德润水下工程有限公司、安潜科技(深

圳)有限公司、广州潜水学校。 

本文件主要起草人：廖菲、王公尊、胡浩文、徐根弟、袁晓国、陈水开、张辉。 

本文件于2022年XX月1日首次发布。 
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ROV 操作员培训与考核要求 

1 范围 

本文件规定了作业型ROV操作员参训人员条件、培训机构要求、培训内容与要求、考核内容与要求。 

本文件适用于作业型ROV操作员的培训与考核工作。其他类型ROV操作员的培训与考核可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 30035 船员健康检查要求 

GB/T 36896.1 轻型有缆遥控水下机器人 第1部分 总则 

T/CDSA 501.10 ROV作业人员培训机构评估要求  

3 术语、定义和缩略语 

3.1 术语和定义 

GB/T 36896.1 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1.1 

ROV 操作员  ROV pilot/technician 

ROV 操作与维护人员。 

3.2 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

ROV——遥控水下机器人、无人遥控潜水器（remotely operated vehicle） 

4 参训人员条件 

应具备机电类大专及以上学历；只具备高中或同等学历人员，应持有机电类中等职业资格证书。 

体格条件应符合 GB 30035 中海船甲板部船员体格要求。 

5 培训机构要求 

应符合T/CDSA 501.10的相关要求。 

6 培训内容与要求 

培训内容 

培训内容包括理论培训和实操培训，具体培训内容和课时分配见附录A。 

培训要求 

6.2.1 培训科目的培训要求分为了解、熟悉和掌握三个层次。 

6.2.2 培训要求三个层次的界定： 

a) 了解：能正确认识本文件培训内容中对应的知识的含义、内容，并能够初步应用； 
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b) 熟悉：对本文件培训内容中对应的知识有较深的认识，能够应用相关知识分析和解决问题； 

c) 掌握：对本文件培训内容中对应的知识有全面、深刻的认识，能够综合应用相关知识分析和解

决问题。 

7 考核内容与要求 

考核内容 

考核内容分为理论考试和实操考核，具体理论考试科目和分数比值分配见附录B，实操考核内容和

要求见附录C。 

考核要求 

7.2.1 理论考试满分为 100 分，80 分及以上为通过。 

7.2.2 实操考核科目分为合格与不合格。 

7.2.3 理论考试通过，实操考核科目全部合格，则考核通过，可获得培训机构颁发的结业证书。 

7.2.4 考核未通过者，允许一周内补考一次；补考不合格者，允许半年后再次申请补考。 

7.2.5 若两次补考仍未通过者，需重新参加培训。 

7.2.6 理论考试的知识要求分为了解、熟悉和掌握三个层次，三个层次的界定参照 6.2.2 的要求。 

7.2.7 实操考核的技能要求分为“具备……的基本技能”“具备……的技能”和“具备……的熟练技

能”三个层次。 

7.2.8 实操考核的技能要求三个层次的界定： 

a) “具备……的基本技能”：表示对本文件考核内容中对应的技能能正确操作，动作完整； 

b) “具备……的技能”：表示对本文件考核内容中对应的技能能连贯操作，动作娴熟； 

c) “具备……的熟练技能”：表示对本文件考核内容中对应的技能能快速操作，灵活运用。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

ROV 操作员培训内容和培训要求 

ROV操作员培训内容和培训要求应符合表A.1。 

表A.1 操作员培训内容和培训要求 

序号 模块 培训科目 要求 
理论 

课时 

演示 

课时 

实操 

课时 
合计 

1 

基础知识

与作业管

理 

ROV 发展历程和应用概况 了解 1 - - 1 

现有各类 ROV 系统及相关装备简介 熟悉 1 - - 1 

水下环境对 ROV 的影响 熟悉 2 - - 2 

常用 ROV 作业支持平台和船舶概况 熟悉 2 - - 2 

常见 ROV 水下工作任务简介（包括钻

井支持、平台检测、管道检测、安装

支持、水下清理、水下切割、海上风

电工程应用、水库大坝检修等） 

熟悉 2 - - 2 

国内外 ROV 作业中规范性管理文件

介绍 
熟悉 3 - - 3 

ROV 作业人员的组织管理、职业道德

和岗位职责 
掌握 2 - - 2 

ROV 作业中常见风险及管控 熟悉 3 - - 3 

2 
设备与系

统 

ROV 系统概述 掌握 1 1 - 2 

ROV 控制及配电系统 掌握 1 1 - 2 

ROV 本体结构 掌握 2 1 - 3 

ROV 机械与液压系统 掌握 6 2 - 8 

ROV 电子与电气系统 掌握 6 2 - 8 

ROV 控制系统 掌握 4 2 - 6 

ROV 定位系统 掌握 2 1 - 3 

ROV 通信系统 掌握 2 1 - 3 

ROV 吊放系统 掌握 3 2 - 5 

电动 ROV 系统 掌握 1 1 - 2 

ROV 作业工具 熟悉 1 1 - 2 

3 

作业程

序、操作

演示和实

操 

ROV 布场、安装与调试 熟悉 2 2 2 6 

ROV 吊放与回收 掌握 2 4 12 18 

ROV 领航 掌握 2 4 20 26 

ROV 云台、摄像、声呐、传感器、机

械手、工具包等辅助设备操作 
掌握 2 2 4 8 

ROV 应急程序和处理方法 熟悉 2 2 2 6 
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表A.1（续） 

4 

维护保

养、操

作演示

和实操 

ROV 维护保养程序 熟悉 4 1 1 6 

ROV 本体维护保养和常见故障排出 熟悉 - 2 2 4 

ROV 机械与液压系统维护保养和常见

故障排除 
熟悉 - 4 5 9 

ROV 控制及配电系统维护保养和常见

故障排除 
熟悉 - 3 3 6 

ROV 定位系统维护保养和常见故障排

除 
熟悉 - 1 1 2 

ROV 云台、摄像系统、声呐、工具包等

辅助设备维护保养和常见故障排除 
熟悉 - 2 3 5 

ROV 吊放系统维护保养和常见故障排

除 
熟悉 - 2 2 4 

合计 59 44 57 160 

注1：每课时为45 min。 

注2：使用模拟器进行的ROV领航训练时间等同于实际水域实操训练时间。在水池中进行的ROV吊放与回收训练时间等

同于实际水域训练时间。 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

ROV 操作员理论考试科目和分数比值 

ROV操作员理论考试科目和分数比值应符合表B.1。 

表B.1 ROV操作员理论考试科目和分数比值 

序号 模块 考试科目 分数比值 

1 
基础知识与作

业管理 

了解 ROV 发展历程和应用概况 1 

熟悉 ROV 种类及相关设备 1 

熟悉水下环境对 ROV 的影响 1 

熟悉常用 ROV 作业支持平台和船舶概况 1 

熟悉常见 ROV 水下工作任务（包括钻井支持、平台检测、管道

检测、安装支持、水下清理、水下切割、海上风电工程应用、

水库大坝检修等） 

2 

熟悉国内外 ROV 作业中规范性管理文件 2 

掌握 ROV 作业人员的组织管理、职业道德和岗位职责 2 

熟悉 ROV 作业中常见风险及管控措施 3 

2 设备与系统 

掌握 ROV 系统知识、本体构造和设计思路 2 

掌握 ROV 推进器结构和原理 1 

掌握 ROV 机械手结构和原理 1 

掌握 ROV 机械与液压系统结构和原理 6 

掌握 ROV 电子与电气系统结构和原理 6 

掌握 ROV 控制系统结构和原理 4 

掌握 ROV 定位系统结构和原理 2 

掌握 ROV 通信系统结构和原理 2 

掌握 ROV 吊放系统结构和原理 2 

掌握 ROV 脐带管理器结构和原理 1 

掌握电动 ROV 结构和原理 1 

熟悉 ROV 常用水下作业工具结构、原理和应用 2 

3 作业程序 

熟悉 ROV 设备和系统的布场、安装与调试程序和方法 8 

掌握 ROV 吊放与回收系统的操作程序和方法 6 

掌握 ROV 领航操作程序和方法 6 

掌握 ROV 机械手操作程序和方法 3 

掌握 ROV 云台、摄像、声呐、传感器、工具包等辅助设备的操

作程序和方法 
5 

熟悉 ROV 应急程序和处置方法 5 
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表B.1（续） 

4 维护保养 

掌握 ROV 维护保养程序 4 

掌握 ROV 维护保养记录方法与要求 1 

熟悉 ROV 本体维护保养和常见故障排除方法 1 

熟悉 ROV 推进器维护保养和常见故障排除方法 1 

熟悉 ROV 机械手维护保养和常见故障排除方法 1 

熟悉 ROV 机械与液压系统维护保养和常见故障排除方法 2 

熟悉 ROV 电子与电气系统维护保养和常见故障排除方法 2 

熟悉 ROV 控制系统维护保养和常见故障排除方法 2 

熟悉 ROV 定位系统维护保养和常见故障排除方法 2 

熟悉 ROV 通信系统维护保养和常见故障排除方法 2 

熟悉 ROV 吊放系统维护保养和常见故障排除方法 2 

熟悉 ROV 脐带管理器维护保养和常见故障排除方法 1 

熟悉 ROV 云台、摄像、声呐、传感器、工具包等辅助设备维护

保养和常见故障排除方法 
3 

合计 100 
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C  
C  

附 录 C  

（规范性） 

ROV 操作员实操考核科目和考核要求 

ROV操作员实操考核科目和考核要求应符合表C.1。 

表C.1 ROV操作员实操考核科目和考核要求 

序号 模块 考核科目 考核要求 

1 作业实操 

具备布场、安装与调试 ROV 设备与系统的熟练技能 合格 

具备操作 ROV 吊放与回收系统的熟练技能 合格 

具备 ROV 领航操作的熟练技能 合格 

具备操控 ROV 机械手的熟练技能 合格 

具备操控 ROV 云台、摄像、声呐、传感器、工具包等辅助设备的熟练

技能 
合格 

具备 ROV 应急事件处置技能 合格 

2 维护保养 

具备应用 ROV 维护保养程序的熟练技能 合格 

具备规范记录 ROV 维护保养内容的熟练技能 合格 

具备 ROV 本体维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 推进器维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 机械手维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 机械与液压系统维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 电子与电气系统维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 控制系统维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 定位系统维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 通信系统维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 吊放系统维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 脐带管理器维护保养和常见故障排除的技能 合格 

具备 ROV 云台、摄像、声呐、传感器、工具包等辅助设备维护保养和

常见故障排除方法的技能 
合格 
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