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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由天津大海港湾船务有限公司提出。 

本文件由中国潜水救捞行业协会归口。 

本文件起草单位：天津大海港湾船务有限公司、中海油能源发展装备技术有限公司、安潜科技（深

圳）有限公司、交通运输部上海打捞局。 

本文件主要起草人：孙守金、李海江、王有星、王英俊、刘子豪、孟祥鑫、张钰涵、卜立军、张辉。 
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水下液压动力工具操作规程 

1 范围 

本文件规定了水下液压动力工具操作的环境条件、人员要求、设备要求、操作要求和维护保养要求。 

本文件适用于潜水作业中水下液压动力工具的操作与维护保养工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 3766 液压传动系统及其元件的通用规则和安全要求 

GB 26123 空气潜水安全要求 

3 术语和定义 

JT/T 1452 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

水下液压动力工具  underwater hydraulic power tool 

通过液压软管与水面液压动力站连接，将液压动力转换为机械运动，从而实现水下操作的装置。 

3.2  

液压动力站 hydraulic power unit 

由液压泵、驱动用电动机、油箱、溢流阀、控制阀等构成的液压源装置。 

注： 本文件所指的液压动力站未包括水下液压动力站。 

4 环境要求 

4.1 除应满足 GB 26123的潜水作业环境条件外，水下能见度宜不小于 1 m；若能见度差，应在充分评

估水下环境风险，并确保潜水员安全后，方可作业。 

4.2 液压动力站周围环境相对湿度不大于 85%，且不受雨雪影响。 

4.3 应提供足够的水面和水下照明。 

5 人员要求 

5.1 潜水员应掌握所使用的水下液压动力工具（以下简称工具）的结构和原理。 

5.2 潜水员应经过所使用的工具的检查、操作和维护保养等相关知识的培训。 

5.3 潜水员应明了使用的工具存在的风险和防控措施，重大风险可参考 GB/T 3766 的附录。 

5.4 水面液压动力站操作人员一般由潜水机电员或其他指定人员（以下简称水面人员）担任，其应掌

握液压动力站结构和原理，并经过检查、操作和维护保养等相关知识培训。 
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6 设备要求 

6.1 设计和制造应符合 GB/T 3766的相关要求。 

6.2 应标明制造商名称、产品型号、产品编号、最大工作负荷和生产日期。 

6.3 应配备产品合格证书、操作说明书、维护保养手册和配件清单等。 

6.4 连接软管、接头和配件等零部件，不得随意更改和替代。 

6.5 应有自动复位扳机手柄，一旦放松手柄，应能自动关机。 

7 操作要求 

7.1 操作前 

7.1.1 水面人员检查液压动力站启动控制装置周围环境，应干净整洁。 

7.1.2 水面人员检查液压动力站，若为电机驱动，应有可靠接地；若为柴油驱动，应确保排烟口不污

染空压机进气口。 

7.1.3 水面人员检查液压动力站各手柄和阀门，应处于正确的开闭位置，开闭标识应清晰可见。 

7.1.4 水面人员检查液压动力站的压力表，应在有效期内。 

7.1.5 水面人员检查液压动力站油箱液压油，应处于最低液位线以上；若需加油，应使用制造商推荐

的品牌，加油不得超过最高液位线。 

7.1.6 水面人员检查液压软管，应无损伤和变形等，液压软管外保护层应完好，并确保软管规格适合

所使用的工具和工作负荷。 

7.1.7 水面人员连接液压软管时，应区分进油管和出油管，确保液压软管的连接方向正确；液压软管

接头处应加以防脱落保护装置；液压软管连接工具时，应确保接口适配和锁紧。 

7.1.8 水面人员启动液压动力站驱动单元前，应对驱动设备进行检查。若为柴油机驱动，应检查柴油

机润滑油油位、油质和冷却水箱水位；若为电机驱动，应手动盘车，确保设备运转正常、无故障，接通

电源启动后，应检查电机旋转方向正确。 

7.1.9 水面人员启动液压动力站驱动单元后，应待油泵空转数分钟，方可将系统压力逐步调至设计压

力。 

7.1.10 水面人员应连接终端液压工具并试运转，以确认液压动力站输出流量满足工具运转要求。 

7.1.11 不得随意调整调压阀的压力调整螺丝。 

7.1.12 安装、拆卸和更换工具部件时，将液压输出手柄切换到关闭位置，不得将工具指向自己或他人，

并确认所有部件（如钢丝刷、砂轮片等）规格正确，连接紧固无松动。 

7.1.13 检查工具开关，应扳动灵活，切换自如。  

7.1.14 检查工具手柄及防护装置，手柄应紧固在托架上，防护装置应牢固安装在适合的位置，没有裂

纹和变形等。  

7.1.15 选择水下工具的运转部件，应保证其允许运转速度大于或等于工具的额定运转速度，其规格、

尺寸应与所用工具配套。 

7.1.16 若使用水下砂轮片，应检查有无裂纹和缺损，应确保一次性使用，不得使用浸过水晾干的砂轮

片。更换砂轮片时，应确保电源已切断。 

7.1.17 不得随意拆除工具原有安全防护装置，若附加安全防护装置，应进行充分评估。 

7.2 操作中 
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7.2.1 宜在潜水员到达指定作业位置后，通知潜水监督安排水面人员向水下传送工具；也可潜水员入

水时同步携带工具。 

7.2.2 水面人员向下传送工具或潜水员同步携带工具时，应确保液压动力源处于关闭状态。 

7.2.3 向下传送工具过程中，水面人员和潜水员都应确保潜水员脐带、潜水吊笼（钟）吊索等不与液

压软管发生绞缠。 

7.2.4 潜水监督应确认潜水员处于一个安全位置，并已做好操作准备。 

7.2.5 潜水监督在得到潜水员“开始传送压力”请求后，可给水面人员下达开启机器传送压力的指令。 

7.2.6 潜水员操作时，应握牢工具并保持身体平衡。 

7.2.7 潜水员操作带旋转部件工具时，应保持身体与工具旋转平面之间的安全距离。 

7.2.8 潜水员操作时，不得使用任何方式绑住和楔住工具手柄。 

7.2.9 潜水员操作过程中，若有任何紧急情况，应松开手柄并确保工具停止运行。 

7.2.10 潜水员和水面人员应防止液压软管锐角弯曲、打结，不得在液压软管上悬挂重物。 

7.2.11 每名潜水员操作中，水面人员应至少 1次检查油箱液面高度；若油位低于最低液位线，应及时

加油；若有漏油或液压油乳化，应及时处理。 

7.2.12 潜水员操作中，水面人员应定时检查液压动力站驱动转速、油压等仪表读数，并做好记录。 

7.2.13 潜水员操作结束后，应先通知潜水监督关闭液压动力源。 

7.2.14 潜水员再操作手柄释放工具内的压力后，松开手柄。 

7.2.15 潜水员通知潜水监督回收工具。 

7.2.16 潜水员应在工具完全回到潜水站后，才可出水。 

7.2.17 若工具或液压软管发生漏油，不应将油污潜水装具带入潜水钟和甲板减压舱。 

7.3 操作后 

7.3.1 工具回到潜水站后，应用淡水冲洗。 

7.3.2 应在确认已完全卸除系统内剩余压力后，才可拆卸工具。  

7.3.3 工具拆卸后，应在系统和工具接口开口处加以保护后，才可存储。 

8 维护保养要求 

8.1 应由经过培训的潜水机电员或其他指定人员检查和维护保养液压动力站和工具。 

8.2 检查和维护保养应按制造商或潜水公司制订的检查和维护保养程序进行。 

8.3 应按制造商规定添加润滑剂，不得使用可能造成密封垫损坏的有机润滑油。 

8.4 停用的工具应涂抹防锈油，并堵塞进油孔和其他外露孔。 

8.5 宜每 3个月进行 1次定期的检查和维护保养；非使用期间，宜每 3个月启动和运转液压动力站 1 h。 

8.6 每 6个月对液压动力站各压力表进行 1次法定检验。 

8.7 每 12个月对液压动力站和工具进行 1次全面检查、测试。 

8.8 根据使用频率，定期清洁或更换柴油机空气过滤器、柴油机防冻液。 

8.9 定期检查液压动力站和工具应至少包括下列内容： 

a) 液压软管与接头连接可靠，无松动漏油，阀门密封良好，开关灵活，整个管路密封无漏油；  
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b) 供油管路完好，若有磨损老化、腐蚀等缺陷及局部漏油、鼓泡现象，立即更换； 

c) 电气接线柱无异常，电气开关正常；若为柴油机驱动，柴油机蓄电池外观和接线柱无异常； 

d) 检查防护装置，若有磨损、裂纹和弯曲等现象，及时更换； 

e) 检查工具部件是否完好，若有裂纹、缺损，立即更换； 

f) 检查工具运转速度和状态是否良好。 

8.10 修理后的工具应在有防护的封闭区域内进行试运转，以最高允许运转速度运行 1 min 以上。  

8.11 应优先使用制造商推荐的液压油，应定期检查液压油质量，必要时更换液压油，定期更换过滤器。  

8.12 应定期清洗油箱。 

8.13 工具的标牌应始终保持处于清晰状态。  

8.14 工具的使用和维护保养应签字记录并保存。 
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